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引 言

本规范依据 JJF1071-2010《国家计量校准规范编写规则编写》中的要求进行编写。

本规范是对 JJF(辽)460-2020《智能电能表状态评价与更换技术规范》的修订。与上

一版本相比，除了编辑性的修改外，主要变化如下：

——对于术语定义进行了修订；

——规定了智能电能表更换的原则，即根据监测评价结果判定电能表失准，失准的电

能表立即进行更换，所有在运智能电能表均需要通过抽检的方式判定是否需要更换；

——增加了 2（A）级、1（B）级、0.5S（C）级、0.2S（D）级表的误差要求；

——对评价条件进行了更高的要求；

——增加了抽样检验的相关要求。
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智能电能表状态评价与更换技术规范

1 范围

本规范适用于低压台区中 2（A）级、1（B）级、0.5S（C）级、0.2S（D）级运行智

能电能表（以下简称电能表）的状态评价更换和运行质量监督。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

JJG 596 电子式交流电能表

JJF1245.1-2019安装式交流电能表形式评价大纲 有功电能表

GB/T 2828.2-2008 计数抽样检验程序 第 2部分:按极限质量 LQ检索的孤立批检验抽

样方案

DL/T 448-2016 电能计量装置技术管理规程

Q/GDW 10373-2025 用户用电信息采集系统功能规范

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。

3 术语

3.1 智能电能表 smart electricity meter

由测量单元、数据处理单元、通信单元等组成，具有电能量计量、信息存储及处理、

实时监测、自动控制、信息交互等功能的电能表。

3.2 低压 low voltage

用于配电的交流电力系统中 1000V及其以下的电压等级。

3.3 工作误差 operating error

电能表在现场运行状态下的计量误差。

3.4 智能电能表状态评价与更换系统 monitoring system for condition evaluation and

replacement

通过获取在线监测和在线采集的电能计量数据，基于能量守恒原理，构建电能表计量

功能判断与工作误差分析模型，对电能表工作误差进行监测的平台。

3.5 电能表飞走 electricity meter exceed normal value

电能表日电量明显超过正常值。



JJF（辽）460 - 2025

2

3.6 电能表倒走 electricity meter running invert

电能表正向有功总电能示值出现下降。

3.7 电能表停走 electricity meter running stop

实际用电情况下电能表停止走字。

3.8 电能表计量失准 electricity meter metering inaccuracy

电能表在运行过程中出现飞走、倒走、停走等计量功能失效或工作误差超差。

3.9最小电流 minimum current (Imin)

规定的有功电能表满足准确度要求的最小电流值。

3.10 转折电流 transitional current (Itr)

规定的电流值，在大于等于该值时，与有功电能表准确度等级对应的最大允许误差在

最小极限内。

3.11 起动电流 starting current (Ist)

在功率因数为 1 时，规定的仪表应起动并连续记录电能的最小电流值，多相仪表带

平衡负载。

4 概述

本规范规定了在网运行智能电能表的状态评价方法和更换的技术条件。通过智能电能

表状态评价与更换系统监测低压台区中有功等级为 2（A）级、1（B）级、0.5S（C）级、

0.2S（D）级电能表的工作误差。根据监测评价结果判定电能表是否失准，失准的电能表

立即进行更换。所有在运智能电能表均需要通过抽样检验的方式判定是否需要更换。

5 技术要求

电能表工作误差应不超过基本误差限要求，基本误差限应在表 1、表 2规定的范围内。

表 1 运行电能表（0.2S级~2级）基本误差限（%）

负载电流 I ①

功率因数
②

各等级电能表的基本误差限（%）

直接接入 经互感器接入
④

2 级 1级 0.5S
③
级 0.2S

③
级

- 0.01In I 0.05In

cosj

1 - - 1.0 0.4
0.05Ib I 0.1Ib 0.02In I 0.05In 1 2.5 1.5 - -
0.1Ib I  Imax 0.05In I  Imax 1 2.0 1.0 0.5 0.2

- 0.02In I 0.1In
0.5L - - 1.0 0.5
0.8C - - 1.0 0.5
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表 1（续）运行电能表（0.2S级~2级）基本误差限（%）

负载电流 I ①

功率因数
②

各等级电能表的基本误差限（%）

直接接入 经互感器接入
④

2 级 1级 0.5S
③
级 0.2S

③
级

0.1Ib I 0.2Ib 0.05In I 0.1In
cosj

0.5L 2.5 1.5 - -
0.8C - 1.5 - -

0.2Ib I  Imax 0.1In I  Imax
0.5L 2.0 1.0 0.6 0.3
0.8C - 1.0 0.6 0.3

①Ib—基本电流；Imax—最大电流；In—经电流互感器接入的电能表额定电流，其值与电流互感器次级额

定电流相同；经电流互感器接入的电能表最大电流 Imax与互感器次级额定扩展电流（1.2In，1.5In或 2In）

相同。
②
角j 是星形负载支路相电压与相电流间的相位差；L—感性负载，C—容性负载。

③
对 0.2S 级、0.5S 级表只适用于经互感器接入的有功电能表。

④
经互感器接入的宽负载电能表（Imax≥4Ib）［如3×1.5(6)A］，其计量性能仍按Ib确定。

表 2 运行电能表（A级~D级）基本误差限（%）

负载条件 电流 I 功率因数

准确度等级

A 级 B级 C级 D 级

基本误差限(%)

平衡负载

不平衡负载

Itr≤I≤Imax

1 ±2.0 ±1.0 ±0.5 ±0.2

0.5L~1~0.8C ±2.0 ±1.0 ±0.6 ±0.3

0.25L - ±3.5 ±1.0 ±0.5

0.5C - ±2.5 ±1.0 ±0.5

0.25C - - - -

Imin≤I<Itr

1 ±2.5 ±1.5 ±1.0 ±0.4

0.5L~1~0.8C ±2.5 ±1.5 ±1.0 ±0.5

平衡负载 Ist≤I<Imin 1 ±2.5·Imin/I ±1.5·Imin/I ±1.0·Imin/I ±0.4·Imin/I

6 评价条件

6.1 环境条件

智能电能表状态评价与更换系统监测智能电能表时，一般应满足下列条件：

a) 环境温度：-25℃～55℃；

b) 相对湿度≤90%；

c) 三相电压和电流相序为正相序，并接线正确、可靠，无虚接；
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d) 无可觉察到的振动；无较强的电磁辐射干扰，现场电磁场强应在 10V/m以下；

e) 表壳封印完整；

f) 电能表端钮盒或联合试验接线盒无影响接线的严重损坏；

g) 电能质量应符合公用电网电能质量标准。

6.2 评价系统要求

6.2.1 运行安全要求

智能电能表状态评价与更换系统的程序应实现软件防篡改和版本控制。

6.2.2 数据安全要求

智能电能表状态评价与更换系统应具有数据防修改、防丢失功能，不得修改工作误差

监测评价的原始数据。原始数据应保存三年以上。

6.2.3 数据质量要求

智能电能表状态评价与更换系统应具有数据筛选功能。电能表时钟对时合格，其所在

台区的日均电量采集成功率应大于 99%；采集的电量数据少于 300组、月同期线损率大于

10%或为负损的台区应能准确识别并剔除。电能表所在台区户变关系应完全准确，台区所

有电能表的电量数据应完整。

6.2.4 评价间隔

运行电能表评价间隔应小于 7天。

6.3 抽样检验要求

按照 DL/T 448-2016 《电能计量装置技术管理规程》相关要求进行。

7 状态评价

7.1 智能电能表状态评价与更换系统评价项目

评价项目见表 3。

表 3 评价项目一览表

序号 评价项目 评价方法条款

1 计量功能 7.2.1

2 工作误差 7.2.2

7.2 智能电能表状态评价与更换系统评价方法

7.2.1 计量功能



JJF（辽）460 - 2025

5

通过采集的电能表运行数据，对电能表计量功能进行在线诊断。计量功能诊断方法参

见附录 A。

7.2.2 工作误差

利用台区总表与台区分表的定时冻结电量，基于智能电能表状态评价与更换系统采用

能量守恒定律建立方程组并求解得到运行电能表的评价误差。评价方法参见附录 B，校准

示例见附录 C。

7.3 抽样检验方法

按照 DL/T 448-2016 《电能计量装置技术管理规程》相关要求进行。

8 评价结果与更换原则

8.1 数据修约

运行电能表评价误差测量数据按表 5的相应等级进行修约。判断测量数据是否满足要

求，一律以修约后的结果为准。

表 4 运行电能表评价工作误差修约间距

电能表准确度等级 2（A）级 1（B）级 0.5S（C）级 0.2S（D）级

修约间距（%） 0.2 0.1 0.05 0.02

8.2 评价结果表达

如电能表出现计量功能失效或工作误差超过表 1、表 2 规定的误差限值，则判定为计

量失准。评价结果格式参见附录 D。对需判定批量（次）电能表合格与否的，应依据抽样

检验出具“×××抽检批量（次）运行质量检验报告”，并存档备查。运行质量检验报告

参见附录 E。
8.3 抽样检验结果表达

根据样本检验的结果，若在第一样本量中发现的不合格品数小于或等于第一次抽样合

格判定数，则判定该批表为合格批；若在第一样本量中发现的不合格品数大于或等于第一

次抽样不合格判定数，则判定该批表为不合格批。

若在第一样本量中发现的不合格品数，大于第一次抽样合格判定数并小于第一次抽样

不合格判定数，则抽取第二样本量进行检验。若在第一和第二样本量中发现的不合格品累

计数小于或等于第二次抽样合格判定数，则判定该批表为合格批；若第一和第二样本量中

的不合格品累计数大于或等于第二次抽样不合格判定数，则判定该批表为不合格批。
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8.4 智能电能表的更换

若智能电能表状态评价与更换系统判定电能表为计量失准，立即进行更换。若电能表

抽样检验批为不合格批，此批电能表进行全部更换。若无异常可继续使用。
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附录 A 电能表计量功能失效诊断方法

电能表如出现表 A.1 中的计量功能异常事件，则判定为计量功能失效。异常事件及判

定方法如表 A.1 所示。

表 A.1 电能表计量功能失效诊断方法

计量功能异常事件 判定方法

电能表飞走

EF=E1/E2，EF＞1

式中：

E1：电能表日电量；

计算方法为：（日正向有功总电能示值-前一天正向有功总电能示

值）×倍率。

E2：用户日可能最大用电量；

计算方法为：最大电流×额定电压×24h。

电能表倒走

ED=E1-E2，ED＜0

式中：

E1：电能表日冻结正向有功总电能示值；

E2：前一天的电能表日冻结正向有功总电能示值。

电能表停走

ET=E1-E2，ET=0 and I>0.1A

式中：

E1：电能表日冻结正向有功总电能示值；

E2：前一天的电能表日冻结正向有功总电能示值；

I：该时段内监测到的电流值。
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附录 B 运行电能表状态评价方法

台区拓扑结构如图 B.1 所示。

...y

f1

f2

fj

图 B.1 台区拓扑结构

根据能量守恒定律，“台区总表供电量”=“所有分表用电量之和”+“线路损耗”+

“台区固定损耗”，可得：

y i = j=1
P ∅j i 1 − εj + εyy i + ε0� （B.1）

式中：

P——台区分表总数

y i ——计量周期 i供电总表供电量

∅j i ——计量周期 i分表 j计量值

εj——分表 j的估计相对误差，因电能表相对误差εj
' = εj

1−εj
，当εj<<1，用εj近似εj

'。

εy——台区线损率

ε0——台区固定损耗

以台区总表的计量值y' i 近似台区总供电量 y i ，可得：

�' � = �=1
� ∅� � 1 − �� + ���' � + �0� （B.2）

当台区积累 N个周期的数据后，可由式(B.2)得到由 N个方程组成的方程组，可得：

∅1 1 1 − �1 + ∅2 1 1 − �2 + … + ∅� 1 1 − �� + ���' 1 + �0 = �' 1
∅1 2 1 − �1 + ∅2 2 1 − �2 + … + ∅� 2 1 − �� + ���' 2 + �0 = �' 2
∅1 3 1 − �1 + ∅2 3 1 − �2 + … + ∅� 3 1 − �� + ���' 3 + �0 = �' 3

⋮
∅1 � 1 − �1 + ∅2 � 1 − �2 + … + ∅� � 1 − �� + ���' � + �0 = �' �

(B.3)

方程组(B.3)中，∅j i 和y' i 为已知量，共包括 n=N 个方程，当数量大于或等于 P+2 时，
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可求解出未知量εj,εy和ε0，从而得到台区各用户电能表工作误差。

以上是通过计算得到智能电能表工作误差的过程。当电能表工作误差计算结果超过规

范中表 1规定基本误差限，则判定电能表计量失准。



JJF（辽）460 - 2025

10

附录 C 电能表工作误差校准示例

校准方法架构见附录 B所示。取台区 N个周期的数据，可由附录 B给出的公式（B.2）

得到方程组：

ï
ï
ï

î

ï
ï
ï

í

ì

++-+-+-=

++-+-+-=

++-+-+-=

++-+-+-=

0
'

2211
'

0
'

2211
'

0
'

2211
'

0
'

2211
'

)()1)(()1)(()1)(()(

)3()1)(3()1)(3()1)(3()3(

)2()1)(2()1)(2()1)(2()2(

)1()1)(1()1)(1()1)(1()1(

eeefefef

eeefefef

eeefefef

eeefefef

nynnnny

yy

yy

yy

yPP

yPP

yPP

yPP











(C.1)

方程组（C.1）中， )(ijf 和 y'(i)为已知量，共包括 n=N 个方程，当 N≥（P+2）时，

可求解出未知量 je 、 ye 和 0e ，从而计算得到台区各电能表的工作误差 '
je 。

假设一个台区有一只总表，两只用户表（A 和 B），并假设该台区每天供电 100 度。

用户表 A的计量工作误差为+3%，用户表 B的计量工作误差为-3%。每天用户表 A和 B 的用

电量都有变动。分如下两种情况进行分析。

C.1 理想台区

假设一个没有线路损耗和固定损耗的完全理想的台区，在这样的台区下只需针对待求

的电能表误差建立方程组。如表 C.1 所示为总表电能表供电量与用户表电量分布：

表 C.1 理想台区总表供电量与用户表电量分布表

数据点 第一周期/kWh 第二周期/kWh

总表供电量 100 100

用户 A实际用电量 49 48

用户 B实际用电量 51 52

用户表 A计量值 50.47 49.44

用户表 B计量值 49.47 50.44

代入数据至公式（C.1）中，得到如下方程组：

î
í
ì

-=
=

Þ
î
í
ì

=-´+-´
=-´+-´

%09.3
%91.2

100)1(44.50)1(44.49
100)1(74.49)1(47.50

2

1

21

21

e
e

ee
ee

上面的方程组中，通过用户表计量电能量*（1-估计相对误差）得到用户实际用电量，
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如方程中的 ）1（44.50 1e- 就是指用户 A第一周期的实际用电量。其中估计相对误差的定义

为 je ＝（用户表计量电能量-用户实际用电量）/用户表计量电能量，其与工作误差 '
je ＝（用

户表计量电能量-用户实际用电量/用户实际用电量）之间有如下的关系:

j

j
j e

e
e

-
=
1

'

通过上面求出的估计相对误差，得到对应的工作误差为：

ïî

ï
í
ì

-=

=

%00.3
%00.3

'
2

'
1

e

e

从以上过程可以得知，在没有线路损耗和固定损耗的理想台区，以用户电能表的电能

计量值为已知量，以用户电能表的计量误差为未知量组成的方程组，即可以求解得出每只

用户电能表的工作误差。

C.2 真实台区

在真实台区下，是有线路损耗和固定损耗的。设定 4个计量周期数据如下表，其中用

户表 A、用户表 B 的计量工作误差仍然分别为+3%、-3%。我们按照表 C.2 中 4 个计量周期

数据建立方程组进行求解。

表 C.2 真实台区总表供电量与用户表电量分布表

数据点 第一周期/kWh 第二周期/kWh 第三周期/kWh 第四周期/kWh

总表供电量 100 100 100 100

固定损耗 0.05 0.05 0.05 0.05

线路损耗 1.25 1.26 1.25 1.24

用户 A 实际用电量 55 48.09 52 42

用户 B 实际用电量 43.7 50.6 46.7 56.71

用户表 A 计量值 56.6500 49.5327 53.5600 43.2600

用户表 B 计量值 42.3890 49.0820 45.2990 55.0087

（1）建模时不考虑线路损耗和固定损耗

若建模时不考虑线路损耗和固定损耗，则可参考上面讨论的理想台区的方法，基于前

两个计量周期数据建立如下方程组，并求解：
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ïî

ï
í
ì
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î
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ì

-=
=

Þ
î
í
ì
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%53.4
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100)1(082.49)1(5327.49
100)1(389.42)1(65.56

'
2

'
1

2

1

21

21

e

e
e
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ee

此时两块用户表的误差值计算结果(1.73%,-4.33%)与真实值(3%,-3%)相去甚远，这是

因为在建立方程时，漏掉了客观存在的线路损耗和固定损耗，而为了遵循能量守恒定律，

漏掉的能量就会在其他地方体现出来，那么就导致计量误差的计算结果偏差非常大，计算

结果没有实际意义。

（2）将线路损耗项和固定损耗项作为未知数求解

根据上面的讨论，为将电能表计量误差准确求解，必须考虑线路损耗和固定损耗。考

虑通过在方程中引入 )(' iyye 来估计线线路损耗（其中 )(' iy 是台区总表计量的电能量，近似

于台区总供电量； ye 是台区线路损耗率（未知量）），并引入 0e （未知量）来估计台区固

定损耗，将表 C.2 的数据代入至公式（C.1）中，建立如下方程组并求解：

ï
ï

î

ï
ï

í

ì
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ì
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＝
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＝

＝

＝

由以上过程和结果可知，当用以上的方法考虑台区线路损耗和台区固定损耗时，由于

未知量增加了两个，需要在方程组中增加两个方程来支持未知量的求解。而此时求解得到

的两块用户表工作误差值(2.97%,-2.97%)较未考虑这两个因素时的准确度大大提高，且求

解得出了线损率较为准确的估计值(1.29%)，但求解得到的固定损耗项(0.0001kWh)与假设

的情况相差较大，因估损一般在台区占比较低，对计算结果影响较小。



JJF（辽）460 - 2025

13

附录 D 评价结果格式

编号 XXXX-XXXXXX

评 价 结 果

一、电能表基本信息

所在台区编号 电能表编号

规格型号 准确度等级

二、评价结果

1.评价依据

本评价结果依据 JJF (辽) 460—2025 进行评价。

2.评价结果

工作误差（%） 计量功能

注：计量功能如无异常，则填写无异常，计量功能如有失效异常事件，则填写异常事

件名称。

3.评价结论

符合 JJF (辽)460—2025 要求。

评 价 员：

核 验 员：

评价日期：

（以下无正文）
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附录 E ×××抽检批量（次）运行质量检验报告

1、 批信息

批 编 号： 批 数 量： 只

电 压： 电 流： 频 率：

脉冲常数： 等 级：

生产厂家： 生产日期：

运行年份：

2、 抽样信息

一次样品数： 只 样品编号：（可附列表）

二次样品数： 只 样品编号：（可附列表）

3 、样品检定结果

一次抽样合格数： 只 一次抽样不合格数： 只

一次不合格样品编号、项目及内容：

二次抽样合格数： 只 二次抽样不合格数： 只

二次不合格样品编号、项目及内容：

4、 其他情况说明：

5 、抽样检验结论

本批电能表 只，一次抽样数 只，二次抽样数 只。一次抽样合格数 只，

一次抽样不合格数 只，一次抽样合格率 %。二次抽样合格数 只，二次抽样不合格

数 只，二次抽样合格率 %。该批电能表符合/不符合规定，检定结论合格/不合格。


	                                    JJF（辽）460—2025
	智能电能表状态评价与更换技术规范
	Technical Specification for Smart Electricity Mete
	引   言
	1范围
	2引用文件
	3术语
	4概述
	5技术要求
	6评价条件
	7状态评价
	8评价结果与更换原则
	附录B 运行电能表状态评价方法
	附录C 电能表工作误差校准示例
	附录D 评价结果格式
	附录E ×××抽检批量（次）运行质量检验报告

