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	6.3.8.1　多波束测深数据处理应符合现行行业标准 JT/T 790 的相关要求。
	6.3.8.2　多波束测深数据处理完成后，应对其进行内外符合比测。
	6.3.8.3　处理后的测深数据应以网格图或三维渲染图形式呈现水下地形，成图分辨率不应低于1/2检测目标尺寸。
	6.3.8.4　进行位置和距离检测时，应根据成图软件上提供的量测工具至少量测3次，量测值取其算术平均值。
	6.3.8.5　进行范围检测时，应将勾勒范围的测深地形图与设计图进行比对。

	6.4　三维扫描声呐扫测
	6.4.2.1　三维扫描声呐系统硬件部分应包括声呐头、云台、接线盒及数据传输电缆，并根据需要配备定位、姿态传感器、罗
	6.4.2.2　三维扫描声呐系统软件部分应具备云台转动控制、声呐参数设置、采集数据记录和显示、点云数据查看、距离和角
	6.4.2.3　对点云数据进行编辑、拼接、三维渲染、特征提取、目标识别等处理时，可选择点云后处理软件。
	6.4.2.4　声呐探头的探测精度和范围应满足检测与监测要求。
	6.4.3.1　三维扫描声呐可采用载体舷挂或坐底安装方式。
	6.4.3.2　载体舷挂安装应配备专用声呐搭载装置，搭载装置受水流冲击产生的抖动不得影响声学图像识别。
	6.4.3.3　具备上下位置调节功能的搭载装置，每次调整支架的下放深度后应重新测定换能器的吃水深度：
	6.4.3.4　系统配置卫星定位罗经时，搭载装置设置标定线，使卫星定位罗经安装方向与换能器旋转零方向重合。
	6.4.3.5　换能器应安装在噪声低且不易产生气泡的位置。
	6.4.3.6　针对载体下方目标的检测任务，换能器竖直安装，并置于下方。
	6.4.3.7　最小吃水处低于载体底部，并避免船体、电缆、支架等对声波的遮挡。
	6.4.3.8　换能器的横向、纵向及艏向安装角度满足系统安装的技术要求，换能器转动中心轴与竖直轴重合，扫描零方向与载
	6.4.3.9　采用舷挂安装时，系统换能器配备卫星定位、姿态、航向等传感器，基于严密坐标转换计算换能器中心和各回波的
	6.4.3.10　采用坐底式安装时，换能器中心绝对坐标通过铅锤法或超短基线声学定位法实现绝对地理坐标的确定，定位精度优
	6.4.3.11　各传感器及换能器的安装、检校方法应符合现行行业标准 JT/T 790 的相关规定。
	6.4.4.1　外业检测过程中，应精密测量换能器处的声速，在声场结构变化较快的水域或季节应增加声速测量的频次。
	6.4.4.2　测站数和设站位置，应根据水下目标结构复杂性和检测要求合理设置，相邻测站扫描重叠率不应低于扫幅面积的1
	6.4.4.3　每站扫描过程中，应根据扫描对象结构特点，合理选择换能器扫描仰角、扫描速度和扫描模式，各参数的选择应保
	6.4.4.4　实时监测时，测站位置的选择应沿作业面推进方向布设，测站间距可与作业面步进距离相同。
	6.4.4.5　需进行绝对点坐标检测时，应辅助配备定位、姿态、罗经等传感器，安装时，应精确校准换能器安装偏差和初始方
	6.4.5.1　实时数据处理软件应具备目标检测功能，可根据水平角、俯仰角及斜距计算目标的站心坐标。
	6.4.5.2　多测站点云坐标处理宜配备后处理软件，后处理软件应具备点云消噪、编辑、拼接等功能，并可采用点云特征拼接
	6.4.5.3　基于点云数据进行目标检测时，目标判断应根据形状的突变进行选择，距离量测时，应对同组目标进行3次以上量

	6.5　超短基线检测
	6.5.2.1　超短基线测量系统硬件应包括1套水声换能器探头、若干个水声信标及信标回收装置，以及配套的定位、姿态、罗
	6.5.2.2　系统配套数据采集软件应具有换能器信号控制和回波、定位、姿态、航向等数据的同步采集功能。
	6.5.3.1　换能器应采用刚性较好的支架以舷挂式安装，安装位置应避开船体马达和易产生气泡的区域。
	6.5.3.2　换能器各轴系应与船体坐标系平行，并与船体保持10cm以上间隔，探头入水深度应大于2m。
	6.5.3.3　配套的定位、罗经、姿态传感器等设备的安装偏差校准，应符合现行行业标准 JT/T 790 的相关要求。
	6.5.3.4　超短基线换能器安装的横向偏差、纵向偏差和艏向偏差，宜采用圆走航法进行动态校准。
	6.5.3.5　难以开展动态校准时，应借助特制校准杆进行校准。
	6.5.4.1　开机作业前应设置换能器安装偏角、入水深度、声速等参数，并应设置声呐、定位、姿态等传感器的端口参数。
	6.5.4.2　作业前应对超短基线系统进行调试、校核，并将采集的数据与卫星定位测量的数据进行比对。
	6.5.4.3　作业应在船周环境噪声小于65dB、海况小于3级、航速低于4km/h 条件下进行。
	6.5.5.1　数据处理过程应包括声速改正、应答器的基阵坐标解算、应答器的船体坐标系坐标解算和应答器的地理坐标计算等
	6.5.5.2　每一个应答器应采集多组测量结果，按照3倍或2倍中误差准则剔除粗差，取算术平均值作为最终的检测(监测)
	6.5.5.3　对水下目标进行检测与监测时，应实时计算超短基线定位数据，并结合水下目标宽度、形状信息，及时绘制目标在

	6.6　侧扫声呐扫测
	6.6.2.1　侧扫声呐系统硬件组成应包括主机、换能器及附属拖缆等装备；并应随船配套卫星定位设备，其平面定位精度应达
	6.6.2.2　随机软件应具有声呐控制、状态监视、灰度增益、数据记录、图像回放、简单量测等功能；进行目标绝对位置、范
	6.6.4.1　施测基本过程应符合现行行业标准 JTS 131 的相关要求。
	6.6.4.2　检测作业前，应了解检测对象分布范围、水下障碍物、施工标志、特殊水深等信息。
	6.6.4.3　测线长度综合考虑水下目标分布范围、设备安全等因素而定。
	6.6.4.4　侧扫声呐测线布设宜沿河道逆流直线布设，航速相对于流速大于2m/s时，采用顺流布设。
	6.6.4.5　扫幅宽度为拖鱼距离水底面高度的3倍～8倍，拖鱼速度结合目标大小和换能器脉冲发射频率综合确定。
	6.6.4.6　多条带扫床时，测线间距D≤2nR，其中R为侧扫单侧量程，n为相邻条带覆盖率，D取值范围为0.5～0.
	6.6.4.7　减少风浪、潮流对拖鱼的影响，测量船航速保持稳定，航速保持在低于4km/h；
	6.6.4.8　数据采集时，合理调整增益系数，并将增益系数记录在每天的测量记录中。
	6.6.4.9　实时数据采集时，观察地貌数据的质量，针对可疑目标做好位置标记；
	6.6.4.10　作业过程中填写天气状况、海域环境、表层声速等测量记录，实时记录声呐异常图像的位置特征等信息。
	6.6.5.1　侧扫声呐数据实时处理应包括回波图像的实时增益、扫幅范围的调整、图像的量化、导航数据的转换等。
	6.6.5.2　侧扫声呐数据后处理应包括数据预处理、拖鱼位置的估算、海底线检测、灰度均衡化、斜距改正、地理编码、镶嵌
	6.6.5.3　根据图像强度变化或阴影确定目标位置和边界范围，目标像素位置的确定不应超过10倍最小成像单元尺寸，像素
	6.6.5.4　距离检测时，应根据成图比例尺量取目标距离3次，取算术平均值作为最终的检测结果。
	6.6.5.5　范围检测时，应对各条带图像进行地理编码镶嵌，根据图像特征勾勒作业范围，与设计图进行叠加比对。

	6.7　二维机械式扫描声呐扫测
	6.7.5.1　测站布设应有利于水下目标检测与监测的需要，测站位置的选择宜沿作业面推进方向布设，测站间距与作业面每次
	6.7.5.2　范围检测需进行多测站扫描图像的融合处理时，测站位置应在检测区域内均匀分布，测站间距不应大于有效扫幅宽
	6.7.6.1　换能器离检测目标的水平距离应处于成像分辨率变化缓慢区域，换能器离检测目标水平距离下限应大于系统分辨率
	6.7.6.2　换能器扫描过程中，应根据声能方程实时调整回波强度的增益系数，使近场和远场回波强度均衡一致。单站检测时
	6.7.6.3　静态检测时，回波数据记录应至少包括1个完整的圆周测回。
	6.7.6.4　施测过程中应在测区代表性水域采用声速仪测定水下声速，声速测定后应将换能器吃水深度处声速值输入处理器中
	6.7.6.5　静态测量过程中，载体或平台应锚定，应实时监控导航、罗经、姿态等配套设备的传感器运转、数据记录情况。现
	6.7.6.6　施测过程中应实时监测风速、风向、流速、流向等施测环境的变化，施测环境应满足施工和水下检测作业的安全条
	6.7.6.7　作业过程中应记录扫幅宽度、扫描速度等关键参数的设置。
	6.7.6.8　每天测量结束后应备份检测与监测数据，核对系统参数并检查数据质量和完整性，发现测区漏空、回波信号质量差
	6.7.7.1　作业前，应对扫描图像进行斜距成图改正，宜采用单波束测深法获取换能器至床表的高度；不具备条件时，应根据
	6.7.7.2　实时检测工作可借助采集软件的量测工具进行，目标位置的确定应以目标回波强度突变的前沿为准，距离量测时，
	6.7.7.3　多站测量时，应对各站测量成果进行镶嵌处理，镶嵌应以各站换能器平面坐标为中心，将经过方位角改正的各扫描

	6.8　探摸、摄像检测
	6.8.2.1　探摸摄像方法应配合专门的检测船，检测船应配备抛绞锚系统、测量定位系统、水下摄像系统、潜水装置系统、清
	6.8.2.2　水下摄像系统应包括水面主机、通信缆、水下摄像头、录像机、水下照明灯具等，并具备声频、视频信号记录功能
	6.8.3.1　探摸摄像检测前，应收集和熟悉水下检测目标属性及标识区域位置，了解和掌握作业区域的水深、流速、流向、水
	6.8.3.2　技术人员应根据检测区域提前规划好船舶定位区域，船舶定位区域宜保证检测对象在潜水员下水后的移动范围内。
	6.8.3.3　潜水员用钢尺测量泥沙淤埋厚度时，应拍摄钢尺刻度。
	6.8.3.4　根据现场情况选择摄像方式，必要时，事先在检测对象上添加识别标识。
	6.8.3.5　潜水员在水下清理出作业面后，在水面操作人员的指挥下进行摄像。
	6.8.3.6　摄像参数、摄像对象改变时，在作业日志中记录。
	6.8.3.7　图像质量无法满足检测要求时，进行补测或重测。
	6.8.3.8　视频文件应及时备份，同时在工作日志中记录备份日期、文件名、位置、检测对象、检测数量及其他相关参数，并

	6.9　扫床检测
	6.10　RTK三维水深测量
	6.10.1.1　基准站和流动站均应选用双频测量型GPS定位设备。
	6.10.1.2　RTK三维水深测量宜采用三维姿态传感器对横摇、纵摇进行姿态改正。
	6.10.1.3　RTK三维水深测量软件宜具有传统水位观测模式下水深测量自动化成图的功能，并可提取RTK水位。
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