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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由辽宁省市场监督管理局提出。

本文件由辽宁省市场监督管理局归口。

本文件起草单位：大连锅炉压力容器检验检测研究院有限公司，辽宁省检验检测认证中心（辽宁省

安全科学研究院），辽宁省生态环境监测中心，沈阳化工大学，沈阳紫光环境技术有限公司

本文件主要起草人：金东亮，郑鑫，高跃，刘晨，赵博，王林，安怡，孙明，徐鹤，周德超，李延

宇，姜涛，杨冬雷。

本文件发布实施后，任何单位和个人如有问题和意见建议，均可以通过来电和来函等方式进行反馈，

我们将及时答复并认真处理，根据实际情况依法进行评估及复审。

归口管理部门通讯地址：辽宁省市场监督管理局（沈阳市皇姑区崇山中路55号）联系电话：

024-96315-1-3202。

文件起草单位通讯地址：大连锅炉压力容器检验检测研究院有限公司（大连市西岗区新河街20号）

联系电话：0411-824948。
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绿色低碳工业锅炉水处理剂评价规范

1 范围

本标准规定了绿色低碳工业锅炉水处理剂评价的基本原则、评价指标要求、评审方法和判定准则。

本标准适用于指导开展绿色低碳工业锅炉水处理剂的合理使用及评价工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 601 化学试剂标准滴定溶液的制备

GB/T 603 化学试剂试验方法中所用制剂及制品的制备

GB/T 6678 化工产品采样总则

GB/T 6903 锅炉用水及冷却水分析方法通则

GB/T 6913 锅炉用水和冷却水分析方法磷酸盐的测定

GB/T 16811 工业锅炉水处理设施运行效果与监测

GB/T 21784.2 实验室玻璃器皿通用型密度计第 2 部分：试验方法和使用

GB/T 16632 水处理剂阻垢性能的测定 碳酸钙沉积法

GB/T 18175 水处理剂缓蚀性能的测定 旋转挂片法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1

不溶物 insoluble matter

是指药剂中不溶于水的杂质。

3.2

固体含量 solid content

阻垢缓蚀药剂按本文 7.5 固体含量测定方法测得的固体含量。

3.3

年腐蚀速度 annual corrosion rate

金属每年均匀腐蚀程度。

3.4

阻垢率 scale rate

采用本文7.7规定的方法测得的阻垢缓蚀剂的阻垢效率。

3.5

绿色低碳工业锅炉水处理剂 green low carbon steel product

符合环境保护要求，对生态环境无害或危害小使用后有利于工业锅炉绿色低碳运行的锅炉水处理剂。
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4 评价指标基本原则

4.1 代表性

选取社会关注度高、对环境和锅炉绿色低碳运行影响大的工业锅炉水处理剂性能指标，确保所选指

标涵盖核心要素，具有代表性。

4.2 可操作性

确保指标可量化、可检测、有相应国际标准、国家标准或行业标准检测方法的可引用或参考，否则

应编写具体的检测方法或计算方法并作为指标量化的附录。

4.3 兼容性

评价指标全面兼顾工业锅炉水处理剂在资源利用、能源消耗、环境保护等多个维度的表现，能够全

方位反映工业锅炉水处理剂的综合特性。

4.4 先进性

评价指标具有先进性，符合绿色低碳工业锅炉水处理剂评价要求的产品应在同类产品中具有先进性，

各项指标均能够引领行业绿色低碳发展的趋势。

4.5 评价产品分级

评价产品可采用分级设定。

5 产品分类

绿色低碳工业锅炉水处理用缓蚀阻垢剂的产品种类按功能可分为：以缓蚀为主要功能的绿色低碳工

业锅炉水处理用缓蚀剂、以阻垢为主要功能的绿色低碳工业锅炉水处理用阻垢剂和兼具缓蚀与阻垢功能

的绿色低碳工业锅炉水处理用缓蚀阻垢剂。

6 指标要求

6.1 指标规定

6.1.1 指标要求应包括基本要求和评价指标要求。

6.1.2 基本要求应包括节能环保法律法规标准等方面的要求。

6.1.3 评价指标应包括安全环保属性指标和低碳属性指标两类一级指标，在一级指标下设置二级指标。

6.2 基本要求

6.2.1 绿色低碳工业锅炉水处理用缓蚀阻垢剂应保证经过合理加药排污后，锅炉炉水符合 GB/T 1576

的相关要求。

6.2.2 有蒸汽锅炉回水的，不宜采用含碳酸钠的绿色低碳工业锅炉水处理用缓蚀阻垢剂，以免加剧回

水系统的腐蚀。

6.2.3 无除氧措施的贯流锅炉，其缓蚀阻垢剂应保证保证经过合理加药排污后，锅炉炉水硅酸盐浓度
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在 100~600mg/L。

6.2.4 绿色低碳工业锅炉水处理用阻垢剂或缓蚀阻垢剂应保证经过合理加药排污后，采用锅内水处理

的，受热面结垢速率≤0.5mm/a；采用锅外水处理的，受热面结垢速率≤0.1mm/a。

6.3 评价指标

6.3.1 品质属性指标

绿色低碳工业锅炉水处理用缓蚀剂应符合表1的要求。

表 1 绿色低碳工业锅炉水处理用缓蚀剂品质属性指标

指标项目 液态类缓蚀剂 固态类缓蚀剂

外观 液体 固体

密度（20℃），g／m3 ≥1.1 -

固体含量，％ ≥20 -

不溶物，％ - <0.5

总磷含量（以 PO43-计），％ ≤2

氯离子，% ≤0.005

硫酸根，% ≤0.01

铁离子，% ＜20
注 1：用于有锅外水处理锅炉的液态类缓蚀剂，其密度指标为≥1.0g／m3；固体含量指标为≥4.5％
注 2：固体含量指标适用于非有机缓蚀剂。

注 3：总磷含量指标适用于无磷缓蚀剂。

绿色低碳工业锅炉水处理用阻垢剂指标应符合表2的要求。

表 2 绿色低碳工业锅炉水处理用阻垢剂品质属性指标

指标项目 液态类阻垢剂 固态类阻垢剂

外观 液体 固体

密度（20℃），g／m3 ≥1.1 -

固体含量，％ ≥20 -

不溶物 b，％ - <0.5

总磷含量（以 PO43-计），％ ≤2

年腐蚀速度，mm／a ≤0.075

氯离子，% ≤0.005

硫酸根 ，% ≤0.01

铁离子，% ＜20
注 1：用于有锅外水处理锅炉的液态类阻垢剂，其密度指标为≥1.0g／m3；固体含量指标为≥4.5％
注 2：固体含量指标适用于非有机阻垢剂。

注 3：总磷含量指标适用于无磷阻垢剂。

注 4：阻垢率指标适用于锅内水处理锅炉用阻垢剂；锅外水处理锅炉用阻垢剂，阻垢率应不低于 65%。

6.4 低碳属性指标

绿色低碳工业锅炉水处理用缓蚀剂低碳属性指标应按表3进行评级。
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表 3 绿色低碳工业锅炉水处理用缓蚀剂低碳性能指标

缓蚀剂

等级 I II III

年腐蚀速度，mm／a ≤0.055 ≤0.065 ≤0.075

绿色低碳工业锅炉水处理用阻垢剂低碳属性指标应按表4进行评级。

表 4 绿色低碳工业锅炉水处理用阻垢剂低碳性能指标

缓蚀剂

等级 I II III

阻垢率，％ ≥60 ≥50 ≥40

7 试验方法

7.1 基本要求

本标准所用试剂和水，在没有注明其他要求时，均使用分析纯试剂和符合GB/T 6903中规定的三级

水。

试验中所需标准溶液、制剂在没有特殊注明时，均按GB/T 601、GB/T 603的规定制备。

水处理剂储备液的配置：取50mL水处理药剂稀释并定容到500mL。

7.2 外观检验

将液体药剂或溶解成一定浓度的固体药剂（例如50g/L）的试样放入50ml比色管中，在太阳光直射

处或日光灯下，用玻璃棒搅动和用肉眼观察，应澄清、无杂物。

7.3 密度测定

按GB/T 21784.2规定的方法进行。

7.4 总磷含量的测定

对水处理剂储备液按GB/T 6913规定的方法或实验室认可的其他检验方法进行。

7.5 固体含量的测定

7.5.1 仪器、设备

7.5.1.1 称量瓶：Φ60x30mm；

7.5.1.2 恒温干燥箱：精度：±2℃

7.5.2 测定步骤

称取约0.8g试样，精确至0.0002g，置于已恒重的称量瓶中，小心摇动，使试液自然流动，于瓶底

形成一层均匀的薄膜。放置干燥箱中，逐渐升温至（120±2）℃下干燥6h，取出放入干燥器中，冷却至

室温，称重。

7.5.3 分析结果表述

以质量百分数表示的固体含量X2按式（1）计算：
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2 1
2 100%m mX

m


 
(1)

式中：

X2-固体含量，％；

m1-称量瓶的质量，单位为克（g）；

m2-干燥后试样与称量瓶的质量，单位为克（g）；

m-试样质量，单位为克（g）。

7.5.4 允许差

取平行测定结果的算术平均值为测定结果，两次平行测定结果的绝对差值不大于0.30％。

7.6 年腐蚀速度的测定

工业锅炉水处理用缓蚀阻垢剂的年腐蚀速度指标按GB/T 18175规定的方法进行，其中试验中对水处

理剂投加比例为：每升标准配置水投加1mL的水处理剂储备液进行试验。

7.7 阻垢率的测定

工业锅炉水处理用缓蚀阻垢剂的阻垢率按GB/T 16632规定的方法进行，试验中对水处理剂投加比例

为：每升标准配置水投加1mL的水处理剂储备液进行试验。

7.8 氯离子的测定

对水处理剂储备液按GB/T 15453规定的方法进行。

7.9 铁离子的测定

对水处理剂储备液按DL/T 502.25规定的方法进行。

8 判定准则

依据具有国家计量认证资质的第三方检测机构出具的检测结果，同时满足品质属性指标和低碳指标

I级的产品判定为绿色低碳工业锅炉水处理剂标杆产品；同时满足品质属性指标和低碳指标II级的产品

判定为绿色低碳工业锅炉水处理剂优秀产品；同时满足品质属性指标和低碳指标III级的产品判定为绿

色低碳工业锅炉水处理剂标杆产品。
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